Probabilités

Enclasse de seconde, nous avons introduit des notions de probabilité : expérience aléatoire, événement, probabilité.

Enclasse de Terminale, nous allonsintroduire de nouvelles formules qui vontnous permettre de calculer différentes
probabilités etaméliorerle langage des probabilités.

Activitépréparatoire

Corvée devaisselle...

Pour passer le temps, trois amis décidentde jouerauxcartes pour déterminer qui sera decorvée devaisselle.
La regle est lasuivante : Avec un jeude 32 cartes,chaquejoueur tireunecarte,s’il tireune figure, ilgagne. Mélissa
tirelapremiére et sedemande combiende chanceselle ade gagner.

1. Détermination de laprobabilité

QUESTION 1

Déterminer toutes les cartes différentes dans unjeude32cartes sans tenircomptedelacouleur.(Dansun jeude
cartes, lescouleurssont: Cceur, Carreau, Tréfle,Pique).

Corrigeé :
Les différentes cartes dans un jeu de 32 cartes sont : 7, 8, 9, 10, Valet, Dame, Roi, As

QUESTION 2

On noteAl'événement permettant degagner: «On tire unefigure ».
Ecrirelesrésultats correspondantal’évenementA:

Corrigé :
A= {Valet ; Dame ; Roi}

QUESTION 3

Calculer la probabilité p(A4) de I'événement A
Corrigé :
e Nombre de cas favorables: 12 (3 figures dans chaque couleur)

¢ Nombrede cas possibles: 32 (32 cartes au total)

e Onendéduit:
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QUESTION 4

On note A I'événement contraire de A. Définir par une phrase cet événement A

Corrigé :

L’événement A, contraire de A est : On tire une carte avec un nombre : 7, 8,9, 10 ou As

QUESTION 5

Déterminer la probabilité de A:

Corrigé :
e Nombre de casfavorables : 20 (5 cartes nombres dans chaque couleur)

e Nombre de cas possibles : 32 (32 cartes autotal)
e Onendéduit:
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P(A)=1-p(A)=1-5
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2. Simulation d’un tirage de cartes

Pour simuler plus facilement le tirage,onaffecte unnuméro pour chaque carte selon le tableau de correspondance :

Carte 7 8 9 10 Valet Dame Roi As
N° affecté 1 2 3 4 5 6 7 8

QUESTION 1

Ouvrir une feuille de calcul Excel (ou d’'un autre tableur grapheur)

Danslacellule A1, entrer laformule « =ENT(8*ALEA()+1) » puis copier glisser cette formule jusqu’ala cellule A100.

Que permet d’afficher cette opération ? A
1 [=ENT(8*ALEA()+1)
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Ici la ligne verte masque les cellules A7 a A95

Corrigé :
Cette opération permetd’afficher des nombres aléatoires compris entrelet 8 inclus,et ce100 fois.

QUESTION 2

Dans la cellule A102, entrer la formule « =((NB.SI(A1:A100;5)+NB.SI(A1:A100;6)+NB.SI(A1:A100;7))/100)»
Que permet de calculer cette formule ?

102 =((NB.SI(A1:A100;5)+NB.SI{A1:A100;6)+NB.SI(A1:A100;7))/100)

A
1| 6
2 | 6
3 | 2
4 | 8
5 | 3
6 | 1
9 | 2
97 | 6
98 | 2
99 | 3
100, 3
101

102 0.24

Corrigé :
Cette formule permetd’afficher la fréquence de sortie des cartes 5, 6 et 7soit Valet, Dame, Roi.

(Attention ce résultat differe selon les tirages, vous n’aurez certainement pas la méme valeur!)



QUESTION 3

Recopier la colonne A jusqu’a la colonne J. Pour cela sélectionner les cellules A1 a A102 puis faites un copier glisser
jusqu’alacolonne J:

Corrigé :

0,5
0,45
0,4
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0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

Ce graphique représente la fluctuation des fréquences de sortie des cartes Valet, Dame, Roi



QUESTION 4

Dans la cellule A104, saisir : « =moyenne (A102 : J102) pour calculer la moyenne des fréquences.
104|=MOYENNE(A 102:1102)

Quelleestlavaleurdecettemoyenne?
Quelrésultatretrouve-ton?

Corrigé :
Cette moyenne est égale a 0,378 (Attention ce résultat differe selon les tirages, vous n‘aurez certainement pas la méme valeur)
I i . 12 )
La probabilité de I'événement étaitde — =0,375  On retrouve donc quasiment cette valeur.
32

La moyenne des fréquences est treés proche de la valeur de la probabilité.

Objectifs et essentiel a retenir

l. Objectifs

e Passerdulangage probabiliste aulangage courantetinversement.
e Calculerlaprobabilitéd’'unévénementparadditiondesprobabilités élémentaires
e Calculerlaprobabilité d'un événementcontraire 4

e Calculerlaprobabilité de laréunion d’événements incompatibles.
o Utiliserlaformulereliantlaprobabilitéde AUB et An B

. L’essentiel

1. Vocabulaire des probabilités

e Lerésultatd’'une expérience aléatoire estd(au hasard
e L'universQ d’uneexpérience aléatoire estl’ensemble desrésultats possibles

e Unévénementestlerésultatrecherchéd'uneexpériencealéatoire,c’estunepartiedel’univers.

e Laprobabilité d’'un événement aléatoire est le rapport du nombre de cas favorables sur le nombre de cas
. Nombre de cas favrables a A
possibles: p(A) =

Nombre de cas possibles




2. Probabilités d’événements

A et Bsont deux événements d’'une expérience aléatoire.

e [’intersection des événements 4 et B, notée 4 n B est
I'ensemble des casqui réalisent les deux événements AetB.

e Laréuniondesévénements A et B, notée A UB est
I'ensemble descasquiréalisentl'un ou 'autre des
événements A et B.

e |a probabilité delaréuniondesévénementsA et B se
calcule parlarelation :

p(AuB)=p(A)+p(B)-p(ANnB)

o L’événementcontraired’'unévénement
A estnoté

Laprobabilittdel'événement 4 :

p( ;) =1-p (4)

e Les événements sontincompatibles sileur réalisation simultanée est

impossible.

Si deux événementsA et Bsont incompatibles, on a la
relation :

p(AnB)=0

Exercices d’application

EXERCICE 1
Deux événements A et B sont incompatibles. On donne p(4) =0,2 et p(B) = 0,4
1. Déterminer p (A N B)
2. Déterminerp (AU B )

EXERCICE 2

Soient deux événements A et B. On donne p(4) = 0,6 ; p(B) = 0,3 etp (AnB) =0,2

1. Les deux événements sont-ilsincompatibles ?

2. Déterminerp (AU B)

EXERCICE 3

1. SoitA unévénement.Saprobabilitéest p(4) = 0,3

2. Quel est la probabilité del’événementcontrairea A



PROBLEME

Une étude statistique menée aupres d’un échantillon représentatif de familles, concernant I'équipement de cuisine, adonné
les résultats suivants :

e 80% ontunfouramicro-ondes
e 30%ontunlave-vaisselle

e 15%n’ontnifour a micro-ondes nilave-vaisselle.

On choisit une famille del’échantillon au hasard.

1. Traduire les pourcentages donnés par des probabilités. On notera p(F) la probabilité que la famille ait unfoura
micro-ondes, p(L) laprobabilité qu’elle aitun lave-vaisselle.

Que représente 'événement 7
Que représente I'événement FU L ?
Calculerp(F u L) .

o U1 A W

Calculerlaprobabilité que lafamille aitunfouramicro-ondesetunlave-vaisselle.

Correction

EXERCICE 1

Comme A et B sont deux événements incompatiblesalorsp (AnB ) =0
D’apréslecours P(AUB)=p(A)+p(B)-p(ANB)

p(AuB)=02+0,4-0
p(AuB)=06

EXERCICE 2

1. p (AN B) est différent de 0 donc les deux événements ne sont pas incompatibles.
2.p(AUB)=06+03-02=07

EXERCICE 3

SoitAunévénement. Saprobabilitéestp(4)=0,3

p(4)-1-p @)

p( 4)=1-03=0,7



PROBLEME

e 80%ontunfouramicro-ondes
80 %=0,8
Donc p(F) = 0,8
e 30% ontunlave-vaisselle
30 %=0,3
Donc p(L) = 0,3

2. L'événementF estl’événement contrairede Fdoncc’estl’événement : Lafamillen’apasdefoura
micro-ondes.

3. L'événement FUL estlaréuniondel’événement FetL celacorresponddoncal’événement: La
famille a un four a micro-ondes ou un lave-vaisselle.

4. D'aprésle cours, onalaformule: p(FuUL) =p(F)+p(L)—p(FNL)

L'’événement F~ L correspond al’événement : Lafamilleaunfouramicro-ondesET unlave-
vaisselle.

L'événement FAL correspond al’événement : Lafamille n’anifouramicro-ondesnilave-vaisselle.

Onconnaitlaprobabilité del'événement FA L

Elleestégale a0,15(15%).

Ainsiona: p(FL)=1-p(FAL

p(FAL)=1-0,15=0,85

Ce qui nous donne : p(F v L) =p(F) +p(L) -p(F L)
p(Ful)=08+0,3-015=0,95

95 % des familles ont soit un four a micro-ondes soit un lave-vaisselle.

5. L'événement: Lafamilleaunfouramicro-ondesetunlave-vaisselle estl’événement F~ L
Probabilité que I'on a déja calculé : p(FNL)=1-0,15=0,85



